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SAZETAK:

Kako se razvija drustvo i samim tim sisterdienja postaje neophodno da se i razvijaju ratli
pristupi primjene raunarskih i infromattkih tehnika i mogénosti u direktnoj uvezanosti sa
nastavom. Kvalitet izvedbe, jasan i efikasan pristupjedni od glavnih atributa koji bi se trebali
primjenjivati da bi se obezbjedili planirani ishodienja. Sve w@ razvoj i upotreba raunarskih
tehnika nalaze da se razmotri njihova primjena wstagi i prilagafavanju sa tradicionalnom
nastavom. Dok sloZeno i skupo, @ewnje ra‘unarske primjene se pokazalo kao pouzdan i uspjeSan
nacin prilagodavanja nastavnog procesa.

1. UvOD

Raunarska tehnika, a samim tim i informacione tehgijdo predstavljaju bilo koji oblik spremanja,
preuzimanja, slanja i manipulisanja podataka. mfarione i réunarske tehnike su presle veliki put
da bi doSle do danasnjeg razvoja. Koriste se u @fastima djelatnosti, kako poslovnih, tako i
drustvenih. U zadnjim desetéjena, pogotovo u zadnjih nekoliko godina, javilapggreba za&vrstom
implementacijom réunarskih tehnologija i u obrazovnim institucijama zvaienje svakodnevne
nastave. Javio se veliki filter za ono Sta se maZéta ne prenijeti sa aspekta moderne nastave na
aspekt tradicionalne nastave. Glavni cilj implemaeijé informacionih tehnologija u nastavi jeste da
uvede véu interaktivnost studenata, bolju vizualnu impletaeiu, i brzi i efikasniji nain pristupa
informacijama, sve kako bi omoglo studentima brZzedgenje za sticanje znanja kaje duze trajati.

2. UVODPENJE | IMPLEMENTACIJA INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA U
NASTAVI VISOKOSKOLSKIH USTANOVA

Veliki napredak u koriStenju tehnika i savremenibdaja u nastavi obrazovnih ustanova (pogotovo
visokoSkolskih ustanova) javio se tekcéptkom 21. stoliga. Jedan od razloga kasnog razvoja
relativno prema razvoju ¢anarstva je i nepostojanje stnog kadra u tim oblastima. Malo ko je Zelio
tome pristupiti. Bilo je preskupo i zahtjevalo senpwremena za specijalizaciju. Naime, wetu
razvoja rg@unarstva, koje je teklo paralelno sa modernim rggradnformacionih tehnologija, pristupi
su bili puno slozeniji i komplikovaniji. Tehnologijse prvobitno koristila u vojne svrhe i bila j&ga
skupa, dok sa vremenom nije prenijela na neke ddetmiteta. Ovdje su uglavnom vrsni studenti
elektrotehnike i njihovi profesori imali pristup @voblasti. Njihovim razmisljanjem i razmiSljanjem
brojnih nagnika, vrata su se otvorila Siroj javnosti.
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Razvojem je doSlo do odgovora na jedno jednostavtamjp. Kako napraviti prezentaciju i nastavu
jasniju studentima? Sam sklad &ijenije bio dovoljan, do tada su &eodavno postojale knjige.
KoriStenjem multimedijalne nauke, kao jedne od oajatijih grana iz informacione tehnologije, dala
je odgovor. Mnogi filmovi, interaktivni programprojektori, zvukovne prezentacije, a i bolje
specifirani tekstovi, su pridonijeli ¥em interesovanju kod studenata. Za neke repetivno i
jednostavno izvéenje nastave moze brzo da dovede do razvoja stdhaenja. Danas mnogi

profesori teze da to promjene, spajajono Sto je mladima zanimljivo sa onim Sto vide iz
svakodnevnog zZivota.

Najce¥i oblik primjene informacionih tehnologija u nastadanas se ogleda u vidu Kkoristenja
interneta. Internet predstavlja globalnu distribati mreZzu za razmjenu podataka. U sklopu
obrazovanja, internet moZze biti implementiran na dsin, aktivno i pasivno. Pasivno koriStenje
interneta obuhvata bilo koji oblik prikupljanja ermacija izvan nastavnih aktivnosti, ali u sklopu
nastavnih zadataka. Aktivha implementacija podrapwa koriStenje interneta u toku nastave
nage&e u vidu primjena:

« koriStenje internet aplikacija

e pristupanje grupnom uvezivanju studenata

» dinamino preuzimanja nastavnog materijala u vidu dokunagrsdika i videa

e uspostavljanje udaljenih komunikacijskih veza

Jedan od danas najpoznatijih upotreba informacitetinologija u nastavi odvija se u vidu nastave
na daljinu. Ovakva nastava je prisutna kod svirtn#woblasti, jer u sustini podrazumijeva direktno
vodenje nastave sa pred#éean koji se prostorno ne nalazi u istoj prostorgiokstudent, korisée
mnoge alatke i aplikacije. Pred&aodnosno profesor, vodi nastavu koriStenjem prvems
internetagime se ovdje moZe predstaviti kao pasivni prisaktivni pristup ili kombinacija ova dva
pristupa. Za vdenje nastave koriste se razne hardverske i sokiansplementacije. Prvenstveno
mora postojati reunar ili uretaj slicne prirode (tablet, mobitel). Ovakvi ul@e se u telekomunikaciji
nazivaju hostovima. Oni koriste odemni aplikativni softver koji omogiava spajanja viSe ragiiih
hostova sa jednim zajedkim (predavaem). On je u stanju da vodi standardnu nastavustiri
kameru ili mikrofon, da direktno prenosi prezentacili da se sluzi nekim drugim alatkama i
pomanim aplikacijama. Prednost ove nastave nailazi kodsti mobilnosti studenata, kao i
mogunosti jednostavnog snimanja predavanja za sva nangdnavljanja.

ADOBE" CONNECT"

Nastava2015

Slika 1:Adobe Connect aplikacija z&amje na daljinu

U sklopu razmatranja iznda koriStenja raztitih oblika nastave, treba da se vidi gdje se tviga
koristi ratunarska primjena. Zasigurno ona je najvisSe priskathratunarskih, informatiih i
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srodnih oblasti pratavanja. U jednom istrazivanju iz 2011. godine uijspokazalo se da 65.54%
upotrebe réunarskih i informatikih tehnika spada u upotrebu same nastave za&aojainjenjena i
koja podwava KkoriStenje ovakvih tehnologija. Cilj je smainjivakav pogled na spomenute
tehnologije povéavajwti koriStenje i u drugim aktivnostima, prvenstvenoireltnom
implementacijom u nastavni plan i program pojedpiedmeta.

Upotreba réunarskih tehnika u obrazovanju se moze podijelitsmo 0 upotrebi i akterima koji je
koriste:

e stvaranje komunikacija iznda nastavnika i studenata

*  postavljanje podataka i @enje evidencija i administracije

» realizovanje nastavnog sadrzaja kroz pfone za djelotvorniji ishodaenja

e vrednovanje znanja i uspjeha

e sigurnost odrzavanja i proskivanja sadrzaja

Raunar, kao glavni element ganarske tehnike, moZe da pomogne u realizaciji sstiedenih
upotreba. Prvenstveno on to izvrSava kroz korigterglikativnih softvera. KoriStenje aplikativnih
softvera se izdvaja kroz dva koriStenja, speajalropée. Specijalno koriStenje je prisutno kod
programskih aplikacija i selja koja se izvode posebno za nastavu dmhveg karaktera i
karakterizira se n&¢Xe za koriStenje u vidu prafmana, vizualizacije, modelovanje i simulacija.
Opta karakteristika se ogleda u koriStenju informaitiosistema za pohranu, obradu i davanje
rezultata u vidu informacija za studente svih srukformacioni sistemi takier sluze profesorima
za vr8enje evidentiranja, dopuna, provjera znd&agmuniciranja, vrSenja administracije i dr.

Informacioni sistem mozZe da bude zamiSljen kao skapjih aplikacija i procesa koji mogu da rade
zajednéki. Njegov pristup se ogleda u sljéita karakteristikama:
» vodenje evidencije studenata (njihovih osnovnih infacija)
« vodenje evidencije o obavezama studenata
e vrSenje prorauna i statistika na osnovu prolaznosti studenatadraienom i neodrégenom
vremenu
e Unos, aZuriranje i brisanje podataka
« davanje mogtnosti razmjene nastavnog materijala
« efikasho uspostavijanje komunikacije sa nastavraciin studentima kroz direktno
dopisivanje
» davanje mogtnosti elektronskog slanja dotila zadataka
* vrdenje ocjenjivanja studenata ili postavljanje miwgpsti proizvoljne provjere znanja kroz
razne kvizove i elektronske testove
e postavljanje obavijesti i novosti
e postavljanje digitalnog indeksa
< kreiranje studentskih grupa i #enje projekata

Danas u velikoj upotrebi se koristi tehnologija @efeneracije tnara gdje se izvode u vidu
inteligentnih agenata. On omagwa naprednije koriStenje raznihéelja i samostalno péenje rada
studenata. Nakon unosa podataka uglavnom se odstekuje njihov izlaz. Agent koji prati rad
studenta se moZze implementirati kroz deree korake:

1. poeetak rada studenta u vidu obrazovanja i sticangajzn

2. provjera napretka u osnovi datog vremena i obiradiga

3. prilagadavanje narednih tematika ovisno o pristupu studenta

4. ocjenjivanje rada, gdje za negativne ocjene séavra prethodni korak, a za pozitivhe ide

na sljedéi
5. zavrSavanje obima tematike i davanje karila rezultata

RIM 2015



Fikret Bas¢ - Upotreba réunarske tehnike u cilju poboljSavanja ishodanja

Cijeli proces izvdenja nastave moZe se prilagoditi prema potrebammgunostima obrazovne
institucije koriStenjem raunarskih tehnologija. Prvenstveno izgradnja plapeograma, raspored sati

i obaveza studenata se moZe izvrSiti koriStenjetralalefinisanog programskog algoritma. Ovaj
algoritam bi se predstavlja kao izvrdni elementatijeg sistema. Takav sistem bi uzimao ulazne
vrijednosti poput broja kadra, nastavnih sati, &rsfudenata, tipova programa, ogéanja radnog
vremena, idrugo. Kao izlazne vrijednosti bi dagatovu tabelu plana i programa, kalendara nastave
kao i obaveza studenata. Ovakvom sistemu pomaz&enmeptacija inteligentnih agenata u vidu
umjetne inteligencije, ali nije nuzna.

3. INFORMACIONE TEHNOLOGIJE U NASTAVI NA TEHNI CKOM
FAKULTETU BIHA C

U sklopu Tehnikog fakulteta Bih& postoji pet odsjeka: elektrotekki, gradevinski,
drvnoindrustrijski, tekstilni i masinski. Upotretiaformacionih tehnologija se izvodi u dva oblika,
profesionalnom i ofem. Kod ogeg sl&ajeva implementirana je javna upotreba informaogono
sistema za informisanje studenata, boljeé@nge nastave i pribavljanje nastavnog materijala.
Profesionalno koristenje karakteriSe upotreba w vayodenja edukativne nastave ovisno o modulu
predmeta. Svaki student je u stanju pate svoj ishod tenja koriStenjem raznih inZinjerskih
pomagala u vidu dostupnih énarskih softvera i fizkih laboratorijskih urdaja. Standardna
racunarska oprema je uglavhom pretena za studente elektrotethng odsjeka koji su
informatickog smjera, ali ukupna oprema se nalazi na raspojagsvim studentima kako bi se
omoguio vedi praktiéni rad. Danasnja implementacija inZinjerskih naska viSe zahtjeva izvjesnu
racunarsku primjenjenost.

Slika 2 : Laboratorij za izvtenje nastave na daljinu

Svaka sala za denje nastave je opremljena sa projektorima i ulazaa prikljw&ivanje eksternih
urelaja, poput laptopa. Ovakav pristup oméayxa profesorima wdenje nastave kroz vizualno
prepriavanje nastavnog gradiva. U sklopu fakulteta posatjoratorij za nastavu na daljinu Kkoji
omoguava studentima da se nalaze na predavanju sa @rofedoji trenutno nije fiziki prisutan u
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njihovoj laboratoriji. Pored osnovne funkcije labturij je takaler prilagaten za davanje osnovnih
usluga bilo kakve softverske upotrebe. Pored ove, shuga sala koja se koristi za softversko
koriStenje jeste ranarski centar. Ova i prethodna sala, sadrZe dedrébroj r&unara koji su
mediusobno uvezani i takier povezani na internet. Bilo koji student, uz daeofe, ima mogénost
povezivanja na internet. Taker, studenti u sklopu ¢anarskog centra i hola (gdje su smjeSteni
informativni raunari) ima mogunost proizvoljnog pristupa internetu, gdje mogu idjeti
informativni sistem fakulteta. Druge laboratorijejé imaju posrednu &anarsku implementaciju su:
laboratorij za fiziku, laboratorij za ispitivanjeaterijala, laboratorij za izradu prototipova, |adutoirij
robotike i inteligentnih sistema, CNC laboratorijalhoratorija za 3D modeliranje.

4. PREDNOSTI | NEDOSTACI UPOTREBE INFORMACIONIH TEH NOLOGIJA
U NASTAVI

Svi nedostaci u vidu préavanja informacionih tehnologija u nastavi se ugtav ispoljavaju u
poraienju sa tradicionalnom nastavom. Modernagunarski bazirana nastava, je uglavnom
skupocjena. Bilo koja implementacija prouzroko¥atvelike troSkove, gdje to pogotovo predstavlja
problem kod obrazovnih ustanova koji imaju ogéana finansijska primanja. Trajanje¢uaarske
opreme je uglavnom nepridvidljivo. Cijene se brzgemjaju, a dati modeli stare. 1z tog razloga oni se
manje koriste ili se potpuno izbacuju iz upotreb® dovodi do dodatnog planiranja u vidu koju
opremu Kkupiti i u kojem trenutku.

Studenti mogu polako gubiti interesovanje u viduasjene motivacije kod nastavnikéesta
upotreba istih sredstava na neefikasatima vidu stalne upotrebe istog materijala, ili exgala koji

je preuzet iz nekog drugog izvora, & prikazan u vidu prezentacija, moze da se poka#ernim

za studente, jer dovodi do smanjena prave funkmiglavanja naasu. Takder, upotreba ovih
tehnologija se moZe prikazati kao zloupotreba w adbsljelivanja informacija. Vdenje nastave sa
informativnim tehnologijama moze predstavljati dlega, ali i zamor za pojedine nastavnike. Oni
moraju uvijek da budu spremni za odvijanje nastad& imaju jasno definisane korake, u suprotnom
sama implementacija kod getka nastave koja se moze odvijati kroz pripremapgjenje urdaja i
pronalaZzenje stavki, moze &eduzeti puno vremena od prave nastave. Uz to,Kaikvo javljanje
greSke moZze da prouzrokuje potpuni prekid tadavitede nastave koja je planirana da se izvede uz
zadanu réunarsku opremu.

U razmatranju nauke i préavanja dovodi se i do pitanja etike. Etika pévlaiju izmedu onoga Sta

je ispravno, a Sta nije. Nerazumijevanje nastavdiéaodi nastavu dovodi do pitanja poStovanja od
strane studenata i njihovog pristupa takvoj nastdet je reteno da oblik nastavke koji primjenjuju
informacione tehnologije zahtjeva veliko ulaganjpripremu, ali problem se javlja ako spetifi
nastavnik ne Zeli da pde kroz te obuke i ne Zeli da se prilagodi takvostesnu. Izbjegavanje
iskoriStavanja réunarske tehnike je mozda jedan od néjvenedostataka, jer predstavlja gubitak
resursa. Neki i smatraju da prevelika moderniza$ijalstva ude na loS pristup obrazovanju kao
cjelini, gdje se zaboravljaju one njene glavneedhijosti. Mnoge zemlje, poput SAD-a i Japana, puno
ulazu u analiziranje ovakvih problema i sklapanjtjdy odnosa i interakcije izrda tradicionalnog i
modernog obrazovanja.

lako postoje odigeni nedostaci u vidu koriStenjac¢tmarskih tehnika u obrazovanju, postoji puno
viSe prednosti. Prije svega, pomazu pri stvaramejie vaunarske pismenosti kod studenata, koja je
danas neizbjezna vjeStinacéhje kroz informacione tehnologije eventualn@eiiina bolje razvijanje
znanja kod studenata kroz asocijativno pemje, koje je bolje i duZe trajeak i jednostavno
koriStenje interneta i informacionog sistema punmaze kod opSte organizacije studenta i vremena
koje ¢e on utrositi. Informacione tehnologije daju bolfjetaj uvezanosti izm#u studenata sa jednog
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mjesta i drugih na nekom drugom univerzitetu kroatmsobni pristup izméu literatura, savjeta i
grupa za tenje.
Sve prednostidenja mogu se sagledati kroz sljédetavke:
e pove&anje motivacije, vremena i moguosti ltenja
* lokacija i pristup denju su neovisni 0 samom sadrzajienja i predstavljaju se jednako za
sve studente
e« smanjenje troSkova za instituciju i studente u vidispodjele literature i nastavnog
materijala
« moguEnost bolje interakcije iznil studenata kod stvaranja zajett grupa, dopisivanja,
izmjene materijala, ptgnja napredovanja, samousavrSavanja studenata

5. ZAKLJU CAK

U ovom radu pokuSalo se prikazati jasnija slikeapvoju r&unarske tehnike u sklopu obrazovanja,
trenutnog stanja primjene, kao i prednostima i mamaKroz analizu i usporedbu standardnih normi
primjene informacionih tehnologija u sveopStenokiam obrazovanju i prvenstveno na Teoim
fakultetu Bih&, moglo se dé do jasnijeg uvida u trenutnu implementaciju inpgenu sa podrija
Bosne i Hercegovine i drugih zemalja.

lako postoji nedostataka pored pozitivnitinaka, kao i poteSka prilikom implementacije, jasno je
da upotreba raznih ganarskih tehnika, prvenstveno u sklopu informadiotghnologija, potie na
bolju saradnju izm#u studenata i njihovih nastavnika, kao i kvaliterijvaienje nastave. Nastava u
ovakvom okruZenju pruza bolje vizuelno promatrasgestrane studenta i kvalitetnije p&mje kroz
racunarsko priblizavanje problemu. Iz ovoga je jasreo avakav oblik nastave pridonosi boljem
uspjehu kod studenta kroz poboljSavanje ishaaja.
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