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SAZETAK: U radu su prikazani rezultati istrazivanja vaznijimikoza jagode u klimatskim i
zemljiSnim uslovima Unsko-sanskog kantona, kaogudrmst suzbijanja istih. Istrazivanja su vrSena
na podrujima op‘ina Cazin i Velika KladuSa. Glavni materijal ovogrétivanja predstavljaju
upravo ispitivane aktualne sorte jagode sa 6 lojacdhrosa, Clery, Elsanta, Galija i Roby Deep.
Prilikom terenskih i laboratorijskih istraZivanjaitvrdene su slijed& mikoze: Botrytis cinerea Pers.,
Mycosphaerella fragarie (Tul.) Lindau, Diplocarpoearliana (Ell. & Ev.) Wolf, Phomopsis
obscurans (El. & Ev.) Sutton i Verticilium ssp.éVaivo infekcije po lokacijama zasada jagode
pokazale su: Botrytis cinereRers. i Verticillium ssp. Na pojavu i Sirenje mikpzored ostalih
c¢inilaca uticali su klimatski i edafski faktori kadgrenutne metode zastite. Kada je u pitanju intexzi
pojave gljivenih oboljenja Botrytis cinerea Pers., uiane su visoke i zaajne razlike (50,001) u
odnosu proizvodnih lokaliteta jagodedipe Cazin i ogine Velika KladuSa. Statigtiim analizama
utvrdene su znajne razlike (§0,05) izméu proizvodnih lokaliteta jagode éima Cazin i Velika
KladuSa za gljiwno oboljenje Verticilium ssp. Utden je visoko zni@jan uticaj lokaliteta i prinosa
jagode (X0,001) (kg/dunum). LoSe osobine zemljiSta sa zesadagode (slaba kiselost, slaba
obezbjgenost sa fosforom, slaba do srednje obefdsjest kalijem) su uticale na fizioloSki
poreméaj kod jagode i uzrokovale &e osjetljivosti prema mikozama. Visina srednjih safgih i
godisnjih temperatura, padavine, te srednja mfaaebrzina vjetra za vegetacioni period jagode su
doprinijele pojavi i intenzivnijem Sirenju detekémih mikoza. Primjena hemijske zaStite, bez
kvalitetnih preventivnih mjera, znatnodgina intenzivniju pojavu mikoza jagode.

1. UVOD

Jagodasto u@®, posebno jagoda, malina i kupina na naSim prioséoimaju dugu tradiciju uzgoja.
Jagoda predstavlja privredno najvazniju vrstu uirnkpomolosSke grupe jagodastogéao Hranjiva
vrijednost plodova jagode rezultat je, prije sveg@ovog kompleksnog i dobro uravnotezenog
hemijskog sastava (Kurtavi Jarebica, 2000). Hemijski sastav ploda jagtide sljedée materije:
ukupni Séeri 4,27-12,65 %, redukuu ugljikohidrati 3,5-10,3 %, ukupne kiseline 0,582 %
(limunska, jabtdna i salicilna), antocijani, masne materije, C, ieki od vitamina iz grupe B. To je
prva va@ka na pijacama u prolie. Pravilnim izborom sorti i primjenom savremenéntogije
osnivanja i njegovanja plantaznih zasada jagodsjgiian prinos po hektaru moze se udvostrw
odnosu na danasnji proge prinos (Soski, 2007). Proizvodnja jagoda u Bosni i Hercegovini
posljednih godina ima tendenciju visokog rasta,istavremenu introdukciju velikog broja novih
sorata. Trenutni aktuelni sortiment jagode kod pr@sistavljaju sljed@ genotipovi (Kurtové et al.
2012): Miss, Clery, Madeleine, Maya, Elsanta, Mamdal Arosa, Raurica. Popularne su i sorte:
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Wendy, Vivaldi, Alba, Queen Elisa, Diamante, DoBgnga Sengana, Antea, Asia, Jive (Dzajv),
Polka. Na jagodama se javlja oko 87 bolesti,ceda je najviSe mikoza (Amekio fitopatolosSko
drustvo-APS). Ametiki fitopatolog Maas (2000), u pregledu bolesti aggdama "Compendium of
strawberry diseases”, navodi 103 bolesti.diien, smatra se da oko 25 bolesti predstavlja
ekonomsku vaznost (Médevi¢ i Cvjetkovic, 2005). Prema navodima Miévica (2007), u klimatskim

i edafskim uslovima Hrvatske bolesti koje se jguljga véim intenzitetom, u zavisnosti od sistema
uzgoja i sortimenta su slijeéle mikoze: siva plijesa(Botrytis cinereaPers), obiéna pjegavost li&
(Mycosphaerella fragarieTul.) Linday, crvena mrljavost li& (Diplocarpon earliana(Ell. & Ev.)
Wolf), smefa mrljavost liga (Gnomonia comari(P. Karst.), palez l&& (Phomopsis obscuran(&l.

& Ev.) Sutton), pepelnica jagod8phaerotheca macular@all. Ex Fries)f. sp. fragariae Peries),
antraknoza plodovéColletotrichum spp,)truleZ korijenovog vratéPhytophthora cactorurhebert &
Cohn i venue (Verticillium spp.) Nage&i i najopasniji patogeni jagode u Hrvatskoj su\gine
vrste iz rodovaPhytophthora i Verticillium(Cvjetkovic i Mili¢evic, 1999). Bolesti korijena i
korijenova vrata jagode uzrokuje nekoliko vrstaivglj a najvaznije su vrste rodghytophthora,
Colletotrichum i Verticillium Ostale bolesti, poput crne truleZi korijena, kaje kompleks razéitih
vrsta gljiva, katkad uz interakciju s drugim bidtsekili abiotskim ¢iniocima (Sever i Cvjetkoyj
2015). Melu najzna&ajnijim proizvodnim regijama pomenutog & nalazi se i podije Unskoe
sanskog kantona. Na osnovu podataka izaveke rejonizacije (Kurtogiet al.2013), na pomenutom
podruiju isticu se regije Velika KalduSa, Buzim, Cazin i Bosanskap& po proizvodnji, prije svega,
jagoda i malina. U navedenim regijama se organaaaiarske proizvodnje znantno razlikuje, tj.
ima odrelene specifinosti. Navedeno se prvenstveno odnosi na dominao#yajane kulture,
sortiment i tip proizvodnje, ali ono Sto je karaid#cno jeste savremeni pristup proizvodnji u svim
regijama koji se odlikuje visokim intenzitetom radaodernim kultivarima i metodama uzgoja.Na
osnovu navedenog, glavni cilj rada je divenje pojave i intenziteta gljithih oboljenja na
jagodama, u zavisnosti od edafskih i klimatskihakaeristika odabranog podfa istraZivanja.
Specifiéni ciljevi rada su u jednom vegetacionom periodwdabranim zasadima jagode sa po@ru
Unsko-sanskog kantona utvrditi prisutnost mikozdjiignih oboljenja), te utvrditi njihovu
specifinu simptomatoloSku sliku, ustanoviti eventualnelikazu otpornosti odnosno osjetljivosti
sorata, kao i evaluirati Stetnost i uticaj edafskilimatskih ¢inioca na pojavu mikoza. Na osnovu

2. MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na zasadima jagode Umakekog kantona u @pi Cazin i Velika
KladuSa. KoriStene su slijeéke lokacije i sorte na @mi Cazin: Gnjilavac- 0,3 ha, sorte Arosa i
Clery; Osredak 0,2 ha, sorte Arosa i Clery; Kapi 0,4 ha, sorta Elsanta.Nadpi Velika KladuSa
koristene su slijede lokacije i sorte: Drmaljeve 0,1 ha, sorta Galija; Polje0,1 ha, sorta Elsanta;
Purii - 0,1 ha, sorta Roby Deep. Za svaku lokaciju sa zasagiigode uzeti su progf@ uzorci
zemljiSta i urdena je analiza plodnosti, koja podrazumjeva: pH20 lfAktivna kiselost) i MKCI
(suptitucijska kiselost), sadrzaj humusa u % (Tijean sa Mohrovom soli), sadrzaj CaCO3 u %
(Titrimetrijsko odretivanje potreba ki za kalcifikaciju), sadrzaj N u % (Kjeldahl metpdsadrzaj
P20s u mg/100 g zemljiSta i sadrzap® u mg/100 g zemljiSta (Odtivanje lako pristup&nog fosfora

i kalijuma u zemljistu AL metodom). Podaci o dugdgnjim klimatskim¢iniocima koriSteni su iz
literaturnih izvora, a podatke za period istrazjmapratila je MeteoroSka stanica u Bihalrokom
vegetacije su redovno obilazeni usjevi jagode. Rexgigai su simptomi mikoza i utdena je okularna
dijagnostika oboljenja, intenzitet zaraze, zatinpoobost ispitivanih sorata, prema metodologiji
Delali¢, 2004. Metode ocjenjivanja intenziteta infekcijgubvatale su n&gce 100 oboljelih biljaka.

U laboratoriju Biotehrikog fakuleteta obavljena je izolacija gljiva, zas@nje na hrajivim
podlogama i mikroskopiranje spora, micelija i drolveni podaci su statigki obraieni testom
Programu PAST PAleontological Statistics, Versidil, Reference manual, @yvind Hammer,
2015.godina. Testom ANOVA ut¥eno je postojanje st&ki znasajnih razlika za intenzitete zaraze
mikoza _izmedu lokaliteta sa zasadima jagode. Deskriptivnomissiabm izratunati su koeficijenti
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varijacije prinosa unutar lokacija. Primjenom muiititesta (Tukey test) d&n je uticaj lokaliteta na
prinos jagoda.

3. REZULTATI SA DISKUSIJOM

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskitnaigvanja, registrirane stetiri mikoze: Botrytis
cinereaPers:siva trulez jagodeylycosphaerella fragari€Tul.) Lindau-sivopurpurna pjegavost §&
jagode, Phomopsis obscuran§El. & Ev.) Sutton)paleZ lista jagodeVerticilium sspnekroza
provodnih tkiva i uvehnte biljaka. Patogena gljivBotrytis cinereaPers. je uzrinik poznate bolesti
sive plijesni na viSe od 235 kultiviranih i samditikbiljaka, a na naSim podjima velike Stetefini
na jagodi (Delati, 2007). Zbog kosmopolitizma, polifagnosti i vabimosti, kao i zbog visokog
rizika razvoja rezistentnosti na fungicid@otritis cinereaPers. je jedna od najpréavanijih vrsta
fitopatogenih gljiva (Tanoviet al. 2011).

Tabela 1.Intenziteti zaraBotritis cinereaPers.na lokacijama Gnjilavac, Kafii(opéina Cazin) i
Puri¢i (opéina Velika Kladusa)

Mikoza: Botritis cinerei Per:., Lokacija: Gnjilavac(Cazit

Datum @itavanja zaraz

Intenzitet zaraze(%

20.5.201. 0,C
3.6.2013 22,2
23.6.201: 58,2
Srednja vrijednost 26,8

Mikoza: Botritis cinerei Pers, Lokacija: Kapti(Cazin

Datum @itavanja zaraz

Intenzitet zaraze(%

20.5.201: 0,0 %

3.6.2012 4.4

23.6.201% 53,2
Srednja vrijedno 192

Mikoza: Botritis cinere: Per:.,

Lokacija: Puri (Velika KladuSa

Datum @itavanja zaraz

Intenzitet zaraze(%

20.5.201. 0,C
3.6.2012 2,2
23.€.2013 8,2
Srednja vrijedno 35

U agroekoloskim uvjetima Hrvatske u ovisnosti oteiima uzgoja, kao i sortimentu, éin@
intezitetom javljaju se takier Botrytis cinerea Pers, Mycosphaerella fragarigTul.) Linday
Phomopsis obscuran&l. & Ev.) Sutton iVerticilium ssp.(Mili ¢evi¢ et al. 2002, 2006). Najie
probleme proizvdacima u uzgoju jagodeini grupa patogena koji napadaju korjenov sisterkoju
spadajuVerticilium ssp Mycosphaerella fragarigTul.) Lindau jecesta i opasnha bolest lista, a
pojavljuje se svake godine u svim uzgojnim p&fma jagode (Blagojevii Bozi¢, 2012). Nanosi
Stete u vidu smanjenja prinosa, slabijeg kvalifgtala, slabijeg razvoja Zitd, a sve se to odraZzava
na slabiji rast i prinos u narednoj godini (Agri@605). Intenziteti zaraze Buotritis cinereaPers. na
lokacijama Gnijilavac, Kapi (opéina Cazin) i Pufii (op¢ina Velika Kladu$a) prikazani su u tabeli 1.
Siva trulez jagodeBotritis cinereaPers) pojavila se na lokacijama Gnjilavac-Cazin, sortegsr i
Clery, Kapti-Cazin, sorta Elsanta i PdariVelika KladuSa, sorta Roby Deep. Na svakoj lokaciji
tokom vegetacije utkene su tri ocjene stepena zaraze. Najstepen zaraze (53,2%) zabiljezen je na
lokaciji GnjilavacCazin, 23.6.2013. Na lokaciji KapiCazin, 23.6.2013, registriran je neSto maniji
intenzitet zaraze (53,2%). Bolest se pojavila sanagjim intezitetom na lokaciji PuitVelika
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KladuSa. Najvéa srednja vrijednost zaraze bila je na lokacijii@nac-Cazin (26,8%), zatim Kagi
Cazin (19,2%), dok je najmanja srednja vrijednodiilgena na lokaciji Puti-Velika KladuSa
(3,5%). Na osnovu rezultata jednofaktorijalne aalarijanse, utena je veoma visoko zégna
razlika (p<0,001) izméu proizvodnih lokaliteta jagode épa Cazin i Velika KladuSa kada je u
pitanju intenzitet pojave gljignog oboljenjeBotrytis cinereaPers. Ova pojava moZe se tuitikao
rezultat otpornosti sorte Roby Deep preiBatrytis cinereaPers. Za oboljenje koje uzrokuje
sivopurpurnu pjegavost i jagode Kycosphaerella fragaria€Tul.) Lindau) mozZe se konstatovati
da nije zn#&ajno ugrozilo prinos jagode u godini istraZivanBolest je determinisana na lokaciji
OsredakCazin (sorte Arosa Clery) i PdriVelika KladuSa (sorta Roby Deep).

Prosj&an intenzitet infekcije na lokaciji Osredak bioJj&,4%, a na lokaciji Puiii 9,5%. Mikoza,
Verticilium ssp pojavila se na lokaciji Polj¥elika KladuSa (sorta Elsanta) i lokaciji KépiCazin
(sorta Elsanta). Na lokaciji Polje registrirana rjeasovna pojava oboljenja u formi epifitocije
(epidemije). Tako je kodditavanje intenziteta zaraze 3.6.2013. bio visokorwaraze i iznosio je
86,6%, dok j srednja vrijednost iznosila 51,2%.rRaexitanim rezultatima infekcije viSe od polovine
zasada jagode je stradalo. Na istoj sorti, lokakgici procenat zaraze je bio manji i iznosio je
13,8%. Na lokaciji Polje raniji predusjev je bioradajz iz familjeSolanacea koju takder napada
gljiva Verticilium ssp, Sto je jedan od faktora masovne pojave oboljerggagodama. Patogenu
pogoduju vlazna zemljiSta i temperature oe2Z1°C. Na osnovu ututenih nivoa zaraze sorta Elsanta
(lokacija: Polje) ispoljila je naj\@i osjetljivost prem&/erticilum ssp(I1=51,2%), dok je ista sorta na
lokaciji Kapi¢i sa intenzitetom zaraze 13,8% bila slabo osjetlji@vi rezultati pokazuju da kiuoi
faktor epidemije nije sorta, veneposStivanje plodoreda, zatim osobine zemljiSt&kaje se moze
pretpostaviti da je slabo propusno séiveprocentom vlage tokom vegetacije.

Tabela 2. Rezultati jednofaktorijalne analize vaigia prinosa jagode na ispitivanim lokacijama

Sum of sgrs df Mean square F p (same)
Between| , 5757706 4 568192 19,99  9,231E-0%
groups
Within | 564173 10 284173
groups

Tabela 3.Rezultati Tukey testa za prinos jagode po lokacijama

Kapici Gnjilavac Osreda Drmaljevc | Polje
Kapici 0,884 0,701: 0,01362 0,007696
Gnijilavac 1,29t 0,251¢ 0,05563 0,002165
Osreda 1,82¢ 3,124 0,002186 0,05501
Drmaljevc 5,85¢ 4,55¢ 7,682 0,0001989
Pole 6,39¢ 7,692 4,56¢ 12,2t

Prema rezultatima jednofaktorijalne analize vasgiprikazanih u tabeli 2., moZe se konstatirati da
postoji veoma visoko z@ajan uticaj lokaliteta na promatrano svojstvo, orovsiwaju prinos jagode
/mjerna jedinica kg/dunum/ £@,001). Kako je uen utjecaj faktora na promatrano svojstvo,
pristupilo se izradi multiplih testova, u naSentaju koriSten je Tukey test s nivoom Zamosti 0,05
(Tabela 3.). Na osnovu rezultata Tukey testa (EaBel mozZe se vidjeti da se prinos na lokalitetu
Polje zn&ajno razlikovao u odnosu na prinos jagode na ostapitivanim lokalitetima (R0,05).
Takader, prinos jagode na lokalitetu Drmaljevo signifikao se razlikovao u odnosu na prinose
jagode na lokalitetima Kagii Gnjilavac i Osredak (£0,05).lzmeu ostalih lokaliteta, kada je u
pitanju prinos jagode, nisu &ene signifikantne razlike (P>0,05).
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ZAKLJU CAK

1. Na osnovu terenskih i laboratorijskih istraZiamarazenih dijelova zasada jagode detektovane su
cetiri mikoze: Botrytis cinerea Pers.-siva trulez jagode, @éha pjegavost li&-Mycosphaerella
fragarie (Tul.) Lindau,Phomopsis obscurar{&l. & Ev.) Sutton-palez li€a i suSenje suSenje jagode,
Verticilium sspOve bolesti su pored ostalih parazitskih i nepitskih ¢cinoca negativno utjecale na
sve fenoloSke faze jagode, a nit plodonosenje.

2. Vet nivo infekcije po lokacijama zasada jagode pakazsu:Botrytis cinereaPers. iVerticillium
ssp.

3. Prvi put na podiiju USK-a registrirana je epifitocija suSenja jagdiferticilium ssp.) na lokaciji
Polje.

4. Obi¢na pjegavost li&-Mycosphaerella fragari€Tul.) Lindau sa prosmim intenzitetom infekcije
9,5% i 11,4% iPhomopsis obscuran€El. & Ev.) Sutton-paleZ Ii& i suSenje suSenje jagode 4,7% i
4,0%, joS uvijek nisu nisu ozbiljnija prijetnjdjkama jagode za pojavu epifitocija.

5. Zbog razléitih metoda zaStite, agrotehnike¢eekolicine padavina, jakih olujnih vjetrova,
optimalnih temperatura registrirana je veoma vispkaajna razlika (g0,001) izméu proizvodnih
lokaliteta jagode ofina Cazin i Velika KladuSa kada je u pitanju intéeizpojave gljivénih oboljenja
Botrytis cinerea Pers. Statistkim analizama utdene su zngsmjne razlike (g0,05) izmeu
proizvodnih lokaliteta jagode éma Cazin i Velika KladuSa za glji&mo oboljenjaVerticilium ssp.
Na ovakvo stanje z&ajno je utjecala visoka vlaga tokom vegetacije gigkoja je doprinjela brzem
sporonoSenju i infekciji, zatim visoka vlaga zeSthi, kiselost zemljiSta, slaba obedgeost sa
fosforom, slabo do srednje obeztgaost sa kalijem.

6. Utvrden je visoko zngajan uticaj lokaliteta i prinosa jagode<@®001) (kg/dunum)Prinos na
lokalitetu Polje zn&ajno se razlikovao u odnosu na prinos jagode radimsispitivanim lokalitetima
(P<0,05), zbog epifitocije uztmika suSenja jagode.Taker, prinos jagode na lokalitetu Drmaljevo
signifikantno se razlikovao u odnosu na prinosegkgna lokalitetima Kapi, Gnjilavac i Osredak
(P<0,05). Na pomenutoj lokaciji sorta Galija je bilajprinosnija u odnosu na ostale. Iztueostalih
lokaliteta, kada je u pitanju prinos jagode, nistane signifikantne razlike (P>0,05).

7. Kao jedan od uzroka pojave mikoza je trenutno ekeatna aktualna metoda zastite u proizvodnji
jagode. Uglavnom se zaStita obavlja primjenom foidgi (hemijski metod), gdje se pojavljuje
rezistentnost biljaka. Potrebno je u sistem za$iitesti i profilakitke metode: izbor fitosanitetski
ispravnog sadnog materijala, zatim uvoditi otpérm@prtiment, provoditi redovno prostornu i
vremensku smjenu usjeva, suzbijati korove i samenilljke u blizini zasada, a uvoditi u sistem
zastite fungicide sa kratkom karencom i manjonistentnogu.
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