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SAZETAK:

Drvo-plastni kompoziti su kompozitni materijafiju matricu ¢ini polimer, dok je drveni materijal
ojacalo tj. punilo. Za izradu kompozita ne koriste §elickomadi drva vé drvni ostaci, sekundarne
sirovine tzv. piljevina ili drvno brasno. Ligiri i cetinari najge&'e su vrste drva koje se koriste u
izradi kompozita.

Drvo-plasticni kompoziti su dio e kategorije materijala,tzv. prirodnih fiber pla&tih kompozita
(NFPC). Kod ovih materijala kao ispuna se koristagiika, pomijeSana sa prirodnim celuloznim
materijalima kao Sto su ljuske sjemenki, kora basabius|.

Udio sintetikih polimera i dodataka za poboljSanje strukturamkmzita necini ih u potpunosti
ekoloSki prihvatljivim materijalima, no WPC matetgapotrebno je unapriéivati i, opéenito, Siriti
njihovu upotrebu.U radwemo objasniti Sta su drvo-plagti kompoziti, koja su njihova osnovna
svojstva, te ndn i postupak proizvodnje.

1.UvoD

Danasnji nain zZivota je uzrokovao one$nje okoliSa zbog odlaganja velikih kotia otpada koji
nastaje tijekom procesa proizvodnje.

Otpad je najeXe vazan izvor visoko vrijednih sirovina iz kojih szzlicitim postupcima recikliranja
dobiva novi proizvod, jer otpaglne razltite vrste materijala kao Sto su metal, polimer,odirdrvni
proizvodi. Najveéi udio u proizvodnji polimera s prirodnim vlakninzauzima drvo, zato Sto je drvo
dostupan materijal i $to ga ima viSe od ostalimoplih sirovina koje dolaze u obzir za upotrebu u
kompozitima.

Drvo polimerni kompoziti se primjenjuju u izradi gva, ograda, prozora, vrata, namjestaja,
automobilskih komponenti, te brodskih oplata [1] .

2. DRVO-PLASTICNI KOMPOZITI

Pojam drvo-plastnih kompozita povijesno je Sirok pojam koji ukijije sve drvene kompozite u
termoplasiinoj matrici. Razvoj drvo-plastnih materijala ima velik broj mogunosti u dobivanju
kompozita razliitih svojstava, a time i u oblikovanju i svojstvirkeajnjih proizvoda.

Drvo-plastEéni kompoziti (WPC) su kompozitni materijali dobivesjedinjavanjem iverice ili
pilievine drveta i plastike. Pored ovih materijalkmmpozit moZe da sadrZi i druge celulozne ili
neorganske materijale za ispunu. Drvo-ptastikompoziti su dio vée kategorije materijala, tzv,
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prirodnih fiber plastinih kompozita (NFPC). Kod ovih materijala kao ispusea koristi plastika,
pomijeSana sa prirodnim celuloznim materijalima E&msu ljuske sjemenki, kora bambusa i sl.[3].

Slika 1: Drvo-plastini kompozit [1]

3. PROCES PROIZVODNJE DRVO-PLASTICNIH KOMPOZITA

Drvo-plastiéni kompoziti se proizvode sjedinjavanjem drvetaagdjane termoplasihe smole.
Najce&i metod proizvodnje je ekstruzijom ili brizganjer@rvo-plasttni kompozit moZe biti
proizveden od recikliranog ili originalnog granwaiNage&i drvo-plasténi kompoziti su na bazi
polietilena. Pored osnovnih materijala kompozitudséaju i aditivi kao $to su: koloranti, vezivna
sredstva, UV stabilizatori, isl. Ekstrudiranjem dplasténih kompozita mogée je dobiti pune ili
Suplje profile, dok se brizganjem moze dobiti Sikgektar proizvoda, od automobilskih vrata do
poklopaca mobilnih telefona. [6]

Proizvodnja drvo-plasthih kompozita t&e u dvije faze.

U prvoj fazi se sirovine mjeSaju zajedno.

U ovoj se fazi unose, dispergiraju te mijeSaju\site i dodaci. Postoje raziii nagini mijeSanja
ovisno o tipu konénog proizvoda te mogunostima i opremljenosti proizdaca. Od formirane se
smjese u posebnim preSama ili kalupima stvara gatoizvod.

U drugoj se fazi oblikuje proizvod. Smjesa mozea bidmah oblikovana ili oblikovana samo za
daljnju preradu.

Mogwi n&ini oblikovanja proizvoda su: prolaz smjese kroagme kalupe, kalupi za oblikovanje,
injekcijsko ubrizgavanje u kalupe, oblikovanje takizmetu dvaju kalupa [5] .
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Slika 2: Shematski prikaz proizvodnje drvo-plasiin kompozita [4] i [2]

3.1. Priprema materijala od drvnog otpada

Priprema materijala od drvnog otpada se sastojusithjavanja, sijanja i suSenja, kako bi postao
pogodan za sjedinjavanje sa rastopom polimera. fijit&oji se najviSe koristi za ovaj postupak
dolazi iz industrije namjestaja i predstavlja sotigu koja je usitnjena u mlinovima.

Velicina cestice usitnjenog materijala nalazi se u opsegu-280um. U zavisnosti od tehnoloskog
postupka koji je primjenjen, nekad suSenje prethusitinjavanju. Usitnjeni materijal se ponovo susi
da dostigne sadrzaj vlage u opsegu 0,5-8%, s abzita je sadrzaj od velikog zfsga kako za
kvalitet, tako i za namjenu gotovog proizvoda [

3.2. MjeSanje sa polimerom i neophodnim aditivima

Kod nekih postupaka vrSi se direktno doziranje kongmata u ekstruder, bez prethodne
homogenizacije. Polimer se doprema kao granul&adi reciklirani materijal. Najzastupljeniji su PE,

PP, PVC, a u znatno manjoj meri PS, PU i ABS. Odklieenog polimernog materijala, trenutno je

najzastupljeniji materijal dobiven od otpadne tmle i usitnjene PE-folije koja je, proSavsi kroz
postrojenja za reciklazu, osladena néistoca, usitnjena i osuSena dovedena u oblik koji je
najpogodniji za dalju preradu [4 ]i[2].

3.3. Ekstrudiranje

Za konstruktore dvopuznih ekstrudera prerada owvimpozita bila je svojevrstan izazov, tako da je
usavrSavanje opreme za ovu namjenu rezultiralkivelbrojem patenata. Jedan od prvih problema
koji je trebalo rijeSiti bilo je doziranje (hranjenekstrudera), s obzirom na nisku nasipnu masu
preratene “strugotine” ili drvenog brasna, kao i reciktie PE-folije [4] i [2].
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4. PREDNOSTI | NEDOSTATCI

Drvo-plasténi kompoziti ne korodiraju i veoma su otporni naljenje i raspadanje.

Za razliku od drveta nisu podlozni krivljenju i aranju pukotina kada su izlozeni spoljnim
uticajima.

Povrsina je kompaktna, bez trnja.

Kako je osnovni sastojak kompozita plastika, lakmbrauju i mogite ih je oblikovati u bilo koji
oblik.

Drvo-plasténi kompoziti su ekoloski materijali jer mogu bitapravljeni koriStenjem reciklirane
plastike i otpadnih materija iz drvne industrije.eddtim, njihova reciklaza nakon upotrebe je
teSka.

Drvo-plasténi kompozit se moze savijati viSe od drveta.

Ovi materijali ne zahtijevaju bojenje i zavrSnu athu. Mogu biti izrdeni u razléitim bojama [6].

Uprkos do 70 % sadrZaja celuloze (rdfe 50/50), mehatko ponasSanje WPC materijala je
sli¢nije ponasanju polimera. To Zfiaa oni imaju manju snagu i &e savitljivost od drveta, a
takader im je ponaSanje temperaturno zavisno. Zbog drkemponente podloZni su napadima
gljivica, ali u manjoj meri o@istog drveta. Zbog polimerske komponente podloany
degradaciji.

Veliki nedostatak ovih materijala je Sto imaju jo3btpornost na toplotu od drveta a samim tim su
i podlozniji pozarima [6] i [5].

5. ZAKLJU CAK

Zivotni stil modernogiovjeka rezultira powanom proizvodnjom proizvoda od papira, drva i fikast
koji nakon koriStenja postaju otpad. Drvo-pléstikompozit pokazuje dobra svojstva u raitiin
uvjetima upotrebe, néja svojstva utjéu drvni materijali (punila). Osim drva, kao punia
upotrebljavaju i ostali materijali koji nisu odvéta. Tehnologiji proizvodnje komponentnih drvo-
plastitnih kompozita trebalo je mnogo vremena za potpuittvatanje u EvropiDanas sa
usavrSenim procesima prerade, prildgmim masinama i razvijenim spe¢ifim aditivima za
proizvode koji spajaju sve prednosti prirodnihntetickih materijala, konéno je dosSlo vrijeme za
pokretanje inicijative za proizvodnju kompozitnitvd-plasttnih materijala i na nasim prostorima.
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