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SAZETAK

Zelena logistika u gradovima i ,Zivi gradovi* je mo brendiranje u okviru integrisane ideje
gradevinske nauke i prakse o odrzivim gradovima kojjudlgju prirodu kao zelenu infrastrukturu.
Glavna ideja i moto u pripremi ovog rada je da pb&&ako stvaranje povezanih gradskih ekosistema
i inkorporiranje zelene infrastrukture sa mastavitidizajnom moZe da pomogne u stvaranju
zdravijih, sigurnijin i prosperitetnijin gradova. 1© predstavlja poziv svim stejkholderima, od
projektanata pa do politara, kako bi zelena infrastruktura i zelena lodiatiimala mnogo vise
uticajniju ulogu u projektovanju i planiranju grasla i urbanih sredina.

1. UvOoD

Zelena infrastruktura i logistika u gradovima pruygaviaéna reSenja za okruzenje, drustvene i
privredne probleme i kao takva treba da se potjntegrSe u razne domene politike.

Komunikacija Europske komisije o zelenoj infrastiukopisuje je kao alat za pruzanje ekolo3kih,
privrednih i druStvenih pogodnosti putem reSenjgakse temelje na razumevanju prednosti koje
priroda pruza ljudskom drustvu i pokretanja ulagakgja odrzavaju i poboljSavaju te pogodnosti. U
pitanju je mreza prirodnih, izgtanih podrdja i zelenih prostora koja pruza usluge ekosistgmma,
¢emu se podste dobrobit ljudi i kvalitet Zivota.

Zelena infrastruktura moZze pruziti viSestruke fujgke pogodnosti u istom prostornom podju Te
funkcije mogu biti u okruzenju, kao Sto jetuwvanje bioloSke raznolikosti ili prilagavanje
klimatskim promenama, druStvene i privredne (@wg radnih mesta i porast cena nekretnina).
Razlika u odnosu na reSenja tzv. sive infrastruktgeenjom povezane tzv. sive logistike, kojacobi
imaju samo jednu funkciju kao Sto je prevdinj zelenu logistiku i infrastrukturu privémom, jer ima
potencijal za istovremeno reSavanje problema. Nlagur zelena logistika i infrastruktura moZe se
koristiti da bi se smanjila kalina otpadnih gasova iz prevoznih sredstava, beh goad kao poseban
sistem, ne bi mogao da fumkcioniSe niti da opst&akadie i otpadne voda koja ulazi u kanalizacione
sisteme, a zatim u jezera, reke i potoke, pamarirodnog zadrZzavanja i svojstava upijanja veggta

i tla, kroz pogodnosti zelene infrastrukture, u tshwaju, mogu obuhvatiti povanu sekvestraciju
CQ, bolji kvalitet vazduha, ublazavanje urbanih tapilb otpadaka, dodatna staniSta za Zivotinjski
svet i rekreacijski prostor.

Zelena podrja doprinose kulturoloskom i istorijskom krajolikradova, pricemu im daju identitet,
pejzaz urbanih i periurbanih podja na kojima ljudi Zive i rade. IstraZivanja pokprda su reSenja
zelene infrastrukture i sa njom povezane logistjkéijnija od reSenja sive, kao i da pruzaju Sirok
raspon dodatnih pogodnosti za lokalnu privredustheni sistem i okruzenje.
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2. PROBLEMI U RAZVOJU ZELENE LOGISTIKE | INFRASTRUKTURE

Tema ,zelena logistika i infrastruktura” je slozeteko da ne postoji opSte priltema definicija, a
nedostaju i kvantitativne analize i pokazateljiakp donosioci politika trude se da bar integriSu
zelenu infrastrukturu u propise.

Medutim, neke karakteristike zelene logistike i infrakture nisu u skladu s trendom. Takoi
finansijski aspekt zelene logistike i infrastruldunoze €initi sloZzenim, bez obzira na to Sto takva
infrastruktura pruza mnoge pogodnogésto je i jeftinija, efikasna i odrZziva. Umesto gtibjegavaju
sivim reSenjima kao $to su nasipi i cevovodi zalpam inZenjeri grdevine i arhitekture bi trebalo da
razmotre povoljne dinke obnove poplavnih podfja i maivara.

Sama zelena infrastruktura indarsto utemeljenje u Strategiji o¢avanju biodiverziteta EUali
predstavlja mnogo viSe od instrumenta Zavanje bioraznolikosti. Ona moZe predstavljati a&zajan
doprinos za sprovienje ciljeva propisanih EU-a propisima koji se agama regionalni, urbani i
ruralni razvoj, klimatske promene, upravljanje kiain od katastrofa, poljoprivredu, Sumarstvo i
okruzenje.

3. PROPISI O ZELENOJ INFRASTRUKTURI

Strategija za zelenu infrastrukturu EU-a zagovarguymnu integraciju zelene infrastrukture u propise
EU-a tako da ona postane standardni element f@itarga razvoja Sirom EU-a. Strategija tdko
prepoznaje da zelena infrastruktura moze dopriogttm nizu propisa EU-diji se ciljevi mogu
postici pomaiu reSenja utemeljenih na prirodniméema,a osim toga upotrebu zelene infrastrukture
smesta u kontekst Strategije za rast Evropa 2020.

Nadalje, Strategija za biodiverzitet Zeli da osigwa se ,ekosistemi i njihove usluge do 2020.
odrzavaju i poboljSavaju uspostavljanjem zeleneastfukture i obnovom barem 15% degradiranih
ekosistema".

Takadle, od drZzavalanica se traZi da procene stanje ekosistema nan@hecom nivou. Taj rade
doprineti proceni ekonomske vrednosti usluga ekesia i vode integraciju tih vrednosti u
nacionalne réunovodstvene sisteme izveStavanja.

Zelena infrastruktura takie je prepoznata i u drugim domenama politike Elgessebno u Sedmom
akcijskom programu za zastitu okoline (7EARJomunikaciji EU za regionalni razvoj 2014. —
202032 Okvirnoj direktivi o vodamd Direktivi o nitratima, Direktivi o poplavama i 8tegiji EU-a za
prilagadavanje klimatskim promenama.

Sigurno je date sve te inicijative dovesti do poboljSane primeetene infrastrukture kao alata za
realizaciju polittkih mera i prakiinih reSenja na lokalnom nivou.

Sprovedeno istraZivanje i na bazi njega objavljenéstaj pod naslovom Prostorna analiza zelene
infrastrukture u Evropi,vrednuje zelenu infrastrukturu kao ekoloski i poosi koncept za
unapréenje zdravlja i otpornosti ekosistema.

Studija istée zn&enje Zelene infrastrukture ucwvanju bioraznolikosti ukazufii na koristi za
stanovniStvo unapdenjem pruzanja usluga ekosistema kao $to su uldagaklimatskih promena,
osiguranje kljgnih staniSta za biljni i zivotinjski svet i poveaivje stanista.

4. OBUHVAT ZELENE LOGISTIKE | INFRASTRUKTURE U GRADOVIMA

Zelena infrastruktura obuhvata sve od otvorenilstoma, prirodnih podrija, Suma i parkova; zelenih
ulica, trgova i javnih prostora; odrzivih sistem@aadvodnjavanje i zdravih vodotokova, bicikki&ih

1 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodivetsitategy/index_en.htm

2 http://ec.europa.eu/environment/action-programme/

% http://ec.europa.eu/regional_policy/en/informatiegislation/regulations/

4 http://ec.europa.eu/environment/water/water-frapmindex_en.html

5 http://www.eea.europa.eu/publications/spatial-gsistof-green-infrastructure
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i peSa&kih staza unutar gradskih sredina; do zelenih kvayaidova i fasada manjih obima.
+Profesija mora temeljno da preispita ‘zeleno’, ke opcionalni dodatak, pozeljno unajeeje ili
savesno naginjanje ka biodiverzitetué v@o osnovni deo reSenja“, kaze Sju lim&ué Illima,
predsednica Instituta za pejzaznu arhitekturu \éelitanije. ,Mi tezimo tehnologiji za reSavanje
nasih problema, ali sada moramo jednako da shvatipnihwvatimo ma@ sa kojom priroda mozZe da
doprinese urbanoj tehnologiji i nauci.”

Slika 1. Zelena infrastruktura grada

Dokument poziva na pet kijnih uslova koji karakteriSu Zive, ili regeneratiyigeadove:
» Priznavanje da je ozelenjavanje gradova viSe odtskstg razmatranja, ¥eosnovni deo
urbanog ekosistema koji poboljSava drustvenu iktéj@i fizicko i mentalno zdravlje;
» Pejzazi moraju biti napravljeni tako da obavljaj8estruke zadatke - od prostora za socijalnu
interakciju do sredstva za ublaZzavanje posledicagtkskih promena;
» Mnogo viSe maSte nde projektantima i dizajnerima u predanjima strateSkih projekata za
grad i osmiSljavanje upotrebe postidfemalih prostora;
>  Siru upotrebu tehnoloskih napredaka za merenjenastilkoje nam priroda pruza putem usluga
ekosistema;
» Integrisani pristup isporuke koja razbija barijézeneiu odeljenja radi povezivanja politike i
postizanja dugofmih koristi.
Uloga zelene infrastrukture u reSavanju izazova \#ka se ne moZe potceniti. To je prirodna
infrastruktura koja j€esto viSe isplativija, otpornija i viSe sposobrdgispuni drustvene, ekoloske i
ekonomske ciljeve od takozvane ‘sive’ infrastruktur
Sigurno je da ljudi Zele da budu ponovo povezanpseodom i oni Zele da transformiSu slabo
kori&eno zemljiste u zelenu oazu koja proizvéidt vazduh istu vodu, dobru mikroklimu i zdravu
hranu. llustracija onoga kako bi takav grad mogegledati u budénosti predstavija 25 posebno
identifikovanih karakteristika:
1. Razvojtransporta
1. Deljenje bicikala i razvoj biciklistkih staza
2. Automatizovani javni prevoz
3. Podzemni putevi
4. Automatizovani privatni automobili
2. Zelenainfrastruktura
Vertikalne basSte
Zeleni krovovi, zidovi i fasade
Gradski parkovi
OpseZna zelena mreza
Zeleni mostovi
Odlagalista ugljenika kao 5to je déee
Zeleni koridori za divlje Zivotinje
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8. Podzemni parkovi

9. Svetlg&e drvee koje koristi bioluminescenciju
3. Prilagatavanije javnog prostora
Urbane movare
Javni prostori, ulice i trgovi
Prilagodljivi javni prostori
Zabava u javnim prostorima
Interaktivni prostori
Izmenjena stvarnost sa pametnom tehnologijom
Kontrola vremenskih uslova
Zdrave ulice
. Svetlei trotoari

10.Propusno asfaltiranje

11.0drZivi urbani drenazni sistemi

12.Zarobljavanje kisSnice

13.Solarni paneli
EkoloSke i ekonomske prednosti ukijju efikasnije i jeftinije sisteme upravljanja ki§am, posto su
trotoari izgraeni od propusnih materijala (kao Sto je sad#&aglu nekim gradovima sveta), a tu su
takade i zeleni krovovi, parkovski prostori i rezervoas skladiStenje vode koji doprinose ekoloSkim
i ekonomskim prednostima.
Druge ekonomske koristi dolaze iz domena energegsikasnosti i ekononinosti raspolaganja
resursima — primeri koji su pruzeni opisuju kolikombinacija drvéa, odrzivih drenaznih sistema,
zelenih zidova i krovova i uzgajanje hrane mozZeddarinese. Takde je zn&ajan potencijalni
podsticaj za lokalnu ekonomiju — kao uddju grada Brajtona u Velikoj Britaniji, gde su lokaln
preduzéa imala koristi od povi@nog broja pe&kih i biciklistickih staza, dok je smanjenje upotrebe
motornih vozila donelo poboljSanje zdravlja ljudimanjenje zagienja vazduha.
Dodatne pogodnosti zelene infrastrukture i alatf gomazu u postizanju tog cilja, ukfujudi i
detalje o ,Biotopskom faktoru podtja“ (Biotope Area Factgrkoriséenom u Berlinu, gde se zahteva
da se odréeni deo grdevinskog zemljiSta ostavi netaknutim kao zelenarfioa.
Sistem ,iTree", alat za procenu ekosistemske vrstindrvea, je pominjan u manifestu JZivi
gradovi: preispitivanje zelene infrastrukture® jerikazuje noganu vrednost stabala u pogledima
uStede energije, atmosferskog smanjenjaQidboljSanja kvaliteta vazduha i smanjenja otigan]
atmosferskih voda. Tako na primer, 600.00@nili stabala pruzaju godisnju korist od 122 miliona
amertkih dolara, Sto je viSe od pet putataeifra od one potrebne za njihovo odrzavanje, dase u
JTree" evaluaciji drvéa u njujorskih pet opstina.

CeNok~wWNE

Slika 2. Projekat Madrid Rio

Preporuke za ostvarivanje ,Zivih gradova" kroz mmije projektovanja usmerenog na zelenu
infrastrukturu su prgene odeljkom strategija za same projektante a dadaigodnsot pruza lista za
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pejzazne arhitekte i urbaniste. Manifest zelenestfukture obiluje mnogim postéjen primerima
implementacije gore navedenih inicijativa u rémnt gradovima Sirom sveta:

1. Projekat Madrid Rio - Gradske vlasti Madrida su [=kie 43 kilometara tunela u koje su
smestile izlazne puteve i Sest kilometara dugwtadmslaznice. Arhitektonski biro ,West 8“ je u
saradnji sa tri madridska biroa projektovao urhiitkisprojekat za rekuperirane obale i nove
urbane povrSine. ,Salén de Pinos” je Klju deo ovog projekta, zamiSljen kao linerani zeleni
prostor koji povezuje postaje i nove urbane prostore dqusobno duz obale reke Manzanares.
Zeleni prostor je skoro u potpunosti smeSten izhatkla autoputa, i krasi ga interesantna
.koreografija“ od 8.000 zaganih borova. Ovaj novi zeleni urbani prostor jetpossastavni
deo grada, nude bogat i zdrav parkovski prostor ispunjen sa Sirolspektrom sportskih
terena, igraliSta i kulturnih objekata.

2. Projekat Hammarbynodel - ,Hammaraby model“ je postao primer ekolagkazvoja grada
Sirom sveta i on je naje¢eurbanistéki gradevinski projekat u Stokholmu. Kada bude zavrSen
tekue 2017. godine, ovdée Ziveti 26.000 ljudi u 11.500 stanova. Naseljgiejektovano
koris¢enjem ekoloSkog pristupa i ima za cilj da prikai®leSki osetljivo projektovanje i
izgradnju.

3. Olimpijski park Kraljice Elizabete u Londonu - Pe&pat Olimpijskog parka Kraljice Elizabete u
Londonu postavlja nove standarde tkanjem bioditetaii prirode u sam srz projekta
kori&enjem pristupa projektovanju koji favorizuje zelanfrastrukturu u gradskim sredinama.

4. Projekat High Line u Njujorku - Ovaj projekat je@apirao mastu javnosti i pomogao u
redefinisanju i globalno je uticao na to Sta zelprostori mogu biti; on je prikazao kako
kvalitetan gradski prostor mozZe pozitivno Koristtstarelu gradsku infrastrukturu i teko
kako projekat ovog obima moZzZe uspe3no biti uprawdid strane lokalne zajednice.

. |
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Slika 3. Projekat High Line u Njujorku

Piteru Hedu Peter Head, u izveStaju u knjizi ,Novi pristup sredstvimaA (New Approach to
Resourcesiz 2013. godine kaze: ,Nas trenutnicmarazmisljanja jeste da ekonomski uspeh zahteva
vecu potrosnju - umesto toga, mi bismo trebali da mtgemo procese koji smanjuju potrosSnju -
umesto da se fokusiramo na rast bruto druStvenajzvmda, trebali bismo da viSe cenimo
unapréenje zdravlja, obrazovanja i kvaliteta Zivota“. 8euge strane, zeleni lanac logiktg
snabdevanja nije evoluirao tokom vremena sam. Tadstoje mnoge korporativne i industrijske
filozofije i prakse koje su bliske samom zelenomclalogistike i¢esto sluze kao njegova podrska. Te
prakse i filozofije su i same bile predmeti opsizistraZzivanja i dokazivanja. Tako su neke od
poznatijih metoda i filozofija:

Ekoloski upravljéki sistemi (Enviromental Managament System- EMS)

Analiza Zivotnog veka proizvoda (Life Cycle AnalysLCA)

Ekoloski dizajn (DFE)

Industrijska ekologija

Upravljanje proizvodima

YVVVVYVYY
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4.1. Zeleni* transport (Green transportation)

Saobréajna zagusenja se konstantno @ew@ju zbog pousnja nivoa potreba za saobegem i
prometom. Véina velikih gradova je swena sa problemima vezanim sa ziggem vazduha i
bukom i zaguSenjima uzrokovanim motoriziranim viozd. Evolucija gradske logistike je u proslim
godinamatak i pogorSavala situaciju, Sto je uzrokovano wgmim tezih i vé&h dostavnih vozila u
centrima gradova. Konkretno, na ekonomsku i ekalo8krzivost gradova negativno je uticala
sadadnja organizacija gradskog snabdevanja dobripr@izvodima i uslugama. Zéajan doprinos
zagalenju vazduha daje emisija NOx Stetnih gasova aahstivelikih kamiona i dostavnih vozila.
Cestice, drugi gasovi i vazdu3nim putem prenesegedhzaci postali su vazno pitanje city logistike.
Energetsko &uvanje je takde vazno, ako ne zbog limitirane k&fii prirodnih resursa onda
definitivno zbog toga Sto i na taj #ia se smanjuje COemisija i usporava globalno zagrijavanje.
Prema Evropskoj komisiji i analizi, i to pev od 2001. godine pa na ovamo, ekonomski rast
automatski generiSe &e potrebu za mobilnds, i procena je d&e potraznja porasti za 38% za
prenos dobara i 24% za putnike do 2020 godine. dst@ize pokazuju da 44% dobafa biti
transportirano drumskom mrezom, kao i 78% putnikKakode, nejednak razvoj svih vidova
transporta je takie jedan od uzroka sadaSnje situacije (zaguSenplod uticaji, nesrée i
akcidenti). 1z svega navedenog jasna je potretegiiacije transporta u odrZivi razvojni proces.aied
od najveéih izazova koji se javlja u sadaSnjosti je kreiearjugorénog odrzivog druStva sa
najmanjim mogdim uticajem na okolinu i ekologiju. Kao odgovor o@aj pritisak 1990-ih godina je
iznikao novi pristup logistici, koji je otiSao dalpd standarda logistike kao efikasnost, brzo rak®/
materijalom, efikasnost i uzeo je u obzir mere asgtitu okoline i urbane sredine, tako da se jednom
reci razvio i stalno se unapteje takozvani ,zeleni logistki pristup”. Ekoloski uticaj logistikih
aktivnosti je najviSe izraZzen na mestima gde jeutsnpja ljudi najvisa, tj u gradovima. Zato logisti
gradskog transporta zasluZuje najviSe paznje. kskizstvo su definisana i tri temelja i vodilje za
.Zelenu” logistiku unutar gradova: mobilnost, odidst i pouzdanost. Cilj gradske logistike treba biti
dostaviti i pokupiti dobra za aktivnosti proizvodnj gradu na ekoloski prihvatljiv &ia, bez
zadiranja u odrzivost, mobilnost i ekoloSko prilpte karakter grada.

5. ZAKLJU CAK

¢udi 8to u poslednje vreme, kako u #@im radovima tako i u implementiranim reSenjimaraksi,
primena koncepata ,zelene" infrastrukture i lodisti Gradovi, kao sastavni deo okruzenja i
karakteristtnih ekosistema, nisu i ne mogu biti izdeelz tog razloga, u buda se ¢ekuje svaeieka
implementacija brojnih reSenja ekoloSki prihvatljiv sistema logistike i infrastrukutre gradova. Za
Sire prihvatanje prikazanih koncepata, osim ekaodtirZzivosti neophodna je i ekonomska odrzivost
takvih reSenja. Na primerima analize vidljivo je dareSenja, osim §to su ekoloski prihvatljivija,
ostvaruju i zndajnu uStedu u operativnim troSkovima.
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